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I ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL
SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

1. MATRICE

1.1. Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice

Citirea usoara a unor informatii numerice a condus la inregistrarea acestora in tabele. Unele dintre
aceste tabele, numite matrice, sunt folosite la studiul compatibilititii si la rezolvarea sistemelor de
ecuatii liniare.

Pentru a sustine aceastd afirmatie, incepem prin prezentarea unor probleme ale céror informatii
numerice se prezinta prin tabele matriceale respectiv, prin matrice.

. 1) La trei librérii L,, L, si L;, un manual scolar M se vinde respectiv, cu preturile 12 u.m., 12,50
u.m. i 13 u.m. (u.m. = unitdti monetare), un caiet studentesc S se vinde respectiv, cu preturile 8 u.m.,
7u.m. si 8,50 u.m., iar un creion C se vinde respectiv, cu preturile 6 u.m., 5,50 u.m. i 5 u.m.

Pentru a avea o imagine mai clara asupra preturilor celor trei obiecte de la cele trei librarii, un elev
le ageaza intr-un tabel cu trei linii si trei coloane de tipul:

Libraria
L, L, L;
Obiectul
M 12 12,50 13
S 8 7 8,50
C 6 5,50 5
sau intr-un tabel de trei linii i trei coloane de tipul:
Ll LZ L3
M(12 12,50 13
Sl 8 7 8,50 | numit tabel de tip matriceal cu 3 linii §i 3 coloane sau simplu, matrice,

c{6 550 5

2) La o intreprindere se realizeazi doua produse P; si P, prin folosirea a trei repere Ry, R, R; astfel:

— pentru produsul P, se folosesc 3 repere Ry, 1 reper R; si 4 repere Ry;

— pentru produsul P, se folosesc 2 repere Ry, 3 repere R, si 1 reper R;.

Preturile de fabricatie (p.f.) ale reperelor R, R, si R3 sunt respectiv de 10 u.m., 8 u.m. i 6 u.m., iar
costurile de transport (c.t.) sunt respectiv, de 4 u.m., 5 u.m. i 3 um.

Pentru o imagine de ansamblu asupra necesarului celor trei repere si respectiv, asupra costurilor
acestora, la nivelul intreprinderii se formeaza tabele de tip matriceal cu trei linii i doud coloane sau cu

doué};in}; si trei coloane.

: p.f. ct.
R(3 2} R,/ R, R, R(10 4 R, R, R
1 B(3 1 4 ol g 4 p.f[10 8 6
Bl 3 sa.uP2 2 31 , respectiv. it sau 4 5 3
R4 1 R 6 3

3) La o intreprindere se realizeaza produsele Py, P, si P; prin folosirea reperelor Ry, R,, R; si Ry
astfel:

— pentru produsul P, se folosesc a;; repere Ry, a;, repere Ry, a3 repere R; si a4 repere Ry;

— pentru produsul P, se folosesc a,; repere Ry, ay; repere R, ay; repere R si ayq repere Ry;

— pentru produsul P; se folosesc a3, repere Ry, a3, repere Ry, as; repere Rj §i a4 repere Ry;
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Un tabel de tip matriceal al consumului de repere pentru produsele intreprinderii este tabelul matri-
ceal cu 3 linii si 4 coloane:
R, R, R R,
ay a4, a; a, R . -
, unde numdrul a; reprezintd consumul de repere R; pentru
Ad=|ay a, a, ayy Pzz(ag,').:l,_s

ay a4y ay;  ay,

produsul P;, i=1_,§, j:f,z.
Remarci
’ Prin realizarea tabelului de tip matriceal 4, cu 3 linii $i 4 coloane, s-a dat o functie

4:{1,2,3}x{1,2,3,4) 5> R, (bj)—a,, i=13, j=14.

In general, fiind date doua multimi M ={1,2,..,m} si N= {1,2,...,n}, m,ne N’ prin realizarea unui

a, a, a,
. . L QG Ay .. a —
tabel de tip matriceal cu m linii §1 n coloane, A= " |, unde a;€C, i=1
aml amZ amn

J=1,n, se di o functie A={l,2,...,m}x{1,2,...,n}—>(C, (i,j)——)a,j, a,€C,i=lm, j=1n.

é J/ Definitia matricei de tipul (m, n)

a, a, a,,
a. a 5 a
. . 21 Gy .. o4
Notdm matricea A = " sau A= (aij )i=T
.............................. iy
aml am’l b amn

Numerele a, j» €M, jeN senumesc elementele matricei A.

Multimea matricelor cu m linii §i n coloane, cu elemente din C, formeazi multimea matricelor de
tipul (m, n) cu elemente din C i se noteazd M wnl C) -

Pe baza celor spuse mai sus, scriem cd matricea A< M, ,,( ) :

Observatii:
1) De obicei, matricele se noteaza cu litere mari ale alfabetului latin, cu sau fir3 indici: A, B,

® G owa iy o K iy, Ay, , lar elementele matricelor se noteazi cu litere mici ale alfabetului
latin, cu sau fﬁra 1nd101. & B, 65 iay Xy vy B, iy o s

2)Cum N, Z,Q, R < C, elementele matricelor pot fi considerate din oricare din aceste multimi.
Deci, putem avea matrice din multimile de matrice: M, (N), M, (Z), M, (Q), M, (R) sau
mm(C) , mneN",




Cazuri particulare de matrice

Ay Ay .. aq,
. Gy Ay - 8 o
1) O matrice 4= . an =(a,.j)' R €C, cu » linii si n coloane, se numeste
i,j=lLn 2
anl anZ arm

matrice pitratici de ordinul > cu elemente in C. Scriem, 4 e M H(C) :

ap
5 az] o e -
2) O matrice C = =(a,., )i:L_m » a; €C, cu m linii §i o coloand, se numeste matrice coloans

a

ml

cu elemente din C . Spunem ca matricea C este de tip (m, 1) si scriem Ce M, (C).

3) O matrice L=(a,,a,,...a,,)= (LU )1-:17 , @, €C, cu o linie si n coloane, se numeste matrice

linie cu elemente din C . Spunem c& matricea L este de tip (1, #) si scriem L e M 1,n(C) '
4) O matrice formata dintr-un singur element a, numar complex, are forma (a), ae C .

Exemple
1 2 -1 3 -1 2
A= 0 1 4 21eM,(Z),B=| 0 1|eM,,(Z)
-1 -3 0 1 3 2
1 g 0
1 2
2
C=| 2|eM,(Z),D=| 2 1 % e M,(Q), L=(2,§,%)GML3(Q).
o -2 05 3
0 0
_ 00 .. 0 .
5) Matricea O = eM,, (C) se numeste matricea nulade tipul (m,n).
00 .. 0
0 . 0
. 01 .. 0 :
6) Matricea /, = e M n((C) se numeste matricea unitate de ordinul ».
0 0 1

Diagonalele unei matrice patratice

Gy Gy - G,
s 21 Gy @ .
Fie A= e M ,(C), sistemul ordonat de elemente (a,,,a,,,...,a,, ) se numeste
anl anZ a/m

diagonala principali a matricei 4 iar sistemul ordonat de elemente g,,,a,, |,...,a, se numeste
diagonala secundari a matricei 4



Exemplu

Matricea A4 =

N O =

0 L2
I 0 |e M,(C) are diagonala principala (1, 1, 1) si diagonala secundari 2,1,2).
0 1

Transpusa unei matrice

a,  ap a,
Fie o matrice de tipul (m, n), A= @ o G| (al./ )i:@ .
.............................. e i
A, Ay a,n
ay an
A, a4y

Matricea de tipul (n, m), 4' =

Se observa ca liniile matricei A sunt coloane ale matricei A’ si reciproc, coloanele matricei 4’ sunt
linii ale matricei A.

Exemplu
b2 I -1 1

Transpusa matricei A=| -1  1|e M, ,(Z) este matricea A’ =(2 1 ]) eM,(Z).
1 -1

Egalitatea a doui matrice

Tinand seama de definitia matricei de tip (m, n) si de egalitatea a doud functii, dim urmatoarea

é )/ Definitie

\ A A (T o2 D (1
jeM, (C) si B=(b

Exemplu
3* |2 0,1

I 2w
e M, (Q) si B= e M, ,(Q) sunt egale, deoarece
J -,3( ) [_1 9 o J 2,3( )

Matricele 4=
-1 3% 0

ambele sunt de tipul (2, 3), iar 1=3", 2=|-2|; 107 =0,1; ~1=-1; 3 =9; 0=1/0 .

Exercitiu rezolvat

25

. ) 1 . 1 x 5
Fie matricele 4 = 51 e M, (N)si B=

y 1l z
Determindm x,y,ze N pentruca 4=B.
Avem: x=2, y=3 i z=0.




1.2. Operatii cu matrice

Adunarea a doua matrice

O intreprindere care isi vinde produsele Py, P, si Py la doud magazine M, si M, organizeazi in
zilele A si B, sondaje privind nivelul vanzirilor celor trei produse la.cele doua magazine. Nivelul
vanzarilor din ziua 4 este reprezentat in tabelul de tip matriceal

Ml MZ
7 3\F

A=|2 1|PR,
5 4R

iar cel al vanzarilor din ziua B este reprezentat in tabelul matriceal

Ml M2
5 4\PR

B=|1 3|A.
3 2R

Nivelul vanzirilor celor trei produse ale intreprinderii, la cele doud magazine in zilele 4 si B este:
7 3 5 4 7+5 3+4 12 7 '

C=A4A+B=|2 1|+|1 3|=[2+1 1+3|=|3 4
5 4 3 2 543 4+2 8 6

r Definitie

Notam C=A4+ B,

Exemplu

: a b :
Suma matricelor A= ( d] eM,C) si B :(
¢

[a b+m n) (a+m b+n
e d pq_c+pd+q

Proprietitile adunirii matricelor

m n

]EM A(C) este matricca C=
p 9

Tinénd seama de proprietitile adunarii pe multimea numerelor complexe se obtine:

a) Adunarea matricelor este asociativi.
Oricare ar fi matricele A= (a,,j. ) e M M((C), B= (b,j ) e M m_,,(@) si C= (cl.,. ) e M mm(C),
(4+B)+C= 4+(B+C).




